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제5장 종합평가

5.1 개 요

하수처리장의 각 개별시설물, 복합시설물, 통합시설물 그리고 종합시설물에 대한 종합평가

는 상태평가만 실시하거나 또는 상태평가와 필요시 안전성평가를 각각 실시한 후 이들 결과

를 기초로 종합하여 이루어진다. 즉, 상태평가만 실시하는 경우에는 상태평가결과를 종합평

가결과로 가름하여 상태평가등급이 종합평가등급으로 결정되지만 상태평가와 안전성평가가

동시에 실시한 경우에는 상태평가결과와 안전성평가결과를 비교 검토하여 이차적인 종합평

가등급을 부여하게 된다.

따라서 본 장에서는 상태평가 결과를 종합평가 결과로 가름하여 종합평가기준을 설정하고

그 평가방법 및 절차를 수립하였다.

5.2 종합평가 기준

시설물의 상태평가와 안전성평가를 실시한 경우에는 각각의 결과로 부여된 상태평가 결과

와 안전성평가 결과를 종합적으로 비교ㆍ검토하여 그 시설물에 대한 종합평가를 결정한다.

가. 하수처리장 종합평가 기준

[종합평가 지수에 따른 종합평가 기준]

종합평가 지수 (E4∼7) 종합평가 기준 비고

4.5 ≤ (E4∼7) ≤ 5.0 A

3.5 ≤ (E4∼7) < 4.5 B

2.5 ≤ (E4∼7) < 3.5 C

1.5 ≤ (E4∼7) < 2.5 D

1.0 ≤ (E4∼7) < 1.5 E
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나. 건축물 종합평가 기준

[건축물 종합평가 기준]

종합평가 기준

평가점수

범위 대표값

A 0 ≤ X ≤ 2 1

B 2 ≤ (E4∼7) < 4 3

C 4 ≤ (E4∼7) < 6 5

D 6 ≤ (E4∼7) < 8 7

E 8 ≤ (E4∼7) < 10 9

건축시설물이 복합시설물의 부대시설물에 해당하는 경우에는 건축물 종합평가 결과는 건축

물 세부지침에 준하여 평가하며 복합시설물의 종합평가 결과 판정시 아래와 같이 환산하여

평가한다.

[복합시설물 종합평가 시 건축물 평가점수 환산식]

종합평가 기준 환 산 식 비 고

A 5 - ( X × 0.25 )

X : 건축물 평가점수

B 5.5 - ( X × 0.5 )

C 5.5 - ( X × 0.5 )

D 5.5 - ( X × 0.5 )

E 3.5 - ( X × 0.25 )
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5.3 종합평가 결과 산정방법

가. 종합평가 결과 산정

1) 개별시설물

개별시설물의 종합평가등급 산정은 4단계 평가단계에서 수행하는 평가항목 중 하나로서

안전성평가를 실시하지 않는 경우에는 상태평가등급을 종합평가등급으로 가름하지만 안전

성평가를 실시하는 경우에는 개별시설물을 구성하고 있는 각각의 부재나 구조물의 상태 및

안전성평가 결과로 산출된 개별시설물의 상태평가지수(Ec)와 안전성평가지수(Es)중 작은

값을 종합평가지수(Et)로 적용하여 아래의 종합평가지수(Et)에 따른 종합평가등급기준에

의해 개별시설물에 대한 종합평가등급을 부여한다.

종합평가지수 ( E t ) = MIN ( E c , E s )

여기서, E c : 상태평가지수

E s : 안전성평가지수

2) 복합, 통합시설물

개별시설물의 평가단계(4단계) 이후에 순차적으로 이루어지는 복합시설물의 종합평가(5

단계), 통합시설물의 종합평가(6단계)시 수행되는 각각의 종합평가등급 산정은 개별시설물

의 종합평가지수를 기초로 하여 시설물의 중요도(W) 및 아래의 종합평가지수에 따른 조정

계수(A)를 반영하여 이루어진다.

[종합 평가지수에 따른 조정계수(A)]

종합평가 등급 a b c d e

종합평가 지수(Et) 5.0≥Et≥4.5 4.5>Et≥3.5 3.5>Et≥2.5 2.5>Et≥1.5 1.5>Et≥1.0

조정계수(A) 1 2 3 6 6

나. 종합평가 결과 산정 절차 및 방법

1) 개별시설물 종합결과표 작성 : 4단계 평가

개별시설물에 대한 안전성평가를 실시하지 않은 경우에는 앞에서 예시한 개별시설물 상

태평가표 작성으로 가름되지만 안전성평가를 실시한 경우에는 개별시설물 상태평가표를 작

성하지 않는다.
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2) 복합시설물 종합결과표 작성 : 5단계 평가

하수처리장의 복합시설물은 수처리공정, 슬러지처리공정 및 기타 부대시설물 등으로서

기능과 역할이 각각 다른 개별시설물들의 집합으로 구성된다. 개별시설물들의 문제발생 시

해당 복합시설물의 기능성 및 안전성에 미치는 영향도가 거의 비슷하다고 할 수 있으므로

복합시설물을 구성하는 각 개별시설물의 중요도는 동일하다고 보며, 개별시설물별 규모(크

기)에 대한 가중치만 고려하는 것으로 한다. 따라서 복합시설물의 종합평가는 각 개별시설

물의 종합평가지수(Et1)에 규모에 따른 가중치(S)를 고려하고 앞에서 제시한 종합평가지수

에 따른 조정계수(A)를 반영하는 아래 식을 적용하여 복합시설물의 종합평가지수(Et2)를

산출하고 복합시설물에 대한 종합평가 결과를 결정한다.

복합시설물의 종합평가지수(Et2) = Σ(Et1 × P) / ΣP

여기서, Et1 : 개별시설물 종합평가지수

P : 조정 값(= A x S)

A : 조정계수

S : 개별시설물별 규모(㎥)

3) 통합시설물 종합결과표 작성 : 6단계 평가

하수처리장의 통합시설물은 분야별 시설물로서 토목구조물, 기전설비 등을 말하며, 각각

의 통합시설물을 구성하는 복합시설물(수처리시설물, 슬러지처리시설물 및 부대시설물 등)

에서 문제가 발생하는 경우 해당 통합시설물의 기능성 및 안전성에 미치는 영향도가 차이

를 갖는다고 볼 수 있으므로 복합시설물별 중요도에 대한 가중치를 고려하는 것이 필요하

다.

따라서 각각의 중요도 합을 100으로 하여 복합시설물별 중요도(W)를 아래와 같이 설정

하였다.

책임기술자는 통합시설물의 특성에 따라 중요도를 조정할 필요가 있다고 판단될 경우 규

정된 값의 20%값 범위 내에서 조정할 수 있다.

[복합시설물별 중요도(W)]

복합 시설물 구분 수처리 공정 시설물 슬러지처리 공정 시설물 부대 시설물 비 고

중요도(W) 70 20 10

통합시설물의 종합평가는 각 복합시설물의 종합평가지수(Et2)에서 설정한 복합시설물별

중요도(W)를 고려하고 앞에서 제시한 종합평가지수에 따른 조정계수(A)를 반영하는 아래

식을 적용하여 통합시설물의 종합평가지수(Et3)를 산출한 다음 통합시설물에 대한 종합평

가결과를 결정한다.
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통합시설물의 종합평가지수(Et3) = Σ(Et2 × P) / ΣP

여기서, Et2 : 복합시설물 종합평가지수

P : 조정 값(= A x S)

A : 조정계수

S : 개별시설물별 규모(㎥)

4) 종합시설물 종합결과표 작성 : 7단계 평가

하수처리장의 종합시설물은 평가대상 시설물의 총체를 말하는 것으로 각기 기능과 역할

이 다르며, 전체적인 종합시설물에 대한 안전적 측면에서도 영향정도에 차이가 있는 분야

별 시설물(통합시설물)의 집합으로 구성된다.

그러므로 평가단계에서 최종적으로 수행하는 종합시설물의 종합평가에서는 각 분야별 시

설물(통합시설물)의 중요도를 반영하는 것이 필요함에 따라 아래와 같이 통합시설물별 중

요도를 정하였으며, 통합시설물별 중요도의 합은 100이 되도록 하였으며, 책임기술자는 통

합시설물의 특성에 따라 중요도를 조정할 필요가 있다고 판단될 경우 규정된 값의 20%값

범위 내에서 조정할 수 있다.

[통합시설물별 중요도(W)]

통합시설물 구분 토목구조물 기전설비 건축물 비 고

중요도(W) 70 15 15

종합시설물의 종합평가 결과는 상기에서 정한 복합시설물별 중요도(W)와 앞에서 제시한

종합평가지수에 따른 조정계수(A)를 반영하는 아래 식을 적용하여 종합시설물의 종합평가지

수(Et4)를 산출하고 결정한다.

종합시설물의 종합평가지수(Et4) = Σ(Et3 × P) / ΣP

여기서, Et3 : 통합시설물의 종합평가지수

P : 조정 값(=A ×W)

A : 조정계수

W : 복합시설물별의 중요도
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5.4 종합평가 결과

가. 복합시설물 종합평가표

[복합시설물 종합평가표 (수처리 시설물)]

복합시설물 종합평가표

복합시설물명 : 수처리 시설물 복합시설물 규모 : 시설용량(Q)=5,000㎥/일

개별시설물 구분
종합평가

결과

종합평가

지수(Et1)

조정계수

(A)

규 모

(S)

조정값

(P=A×S)

계산값

(Et1×P)

분배맨홀 a 5.00 1 26.1 26.1 130.5

침사 및 협잡물

처리실
b 4.26 2 690 1380 5878.8

유량조정조 및

유입펌프실
a 5.00 1 954.9 954.9 4774.5

혼화조 a 5.00 1 115.6 115.6 578

일차침전지 a 5.00 1 323.6 323.6 1618

질산화/탈질

처리수조
a 5.00 1 1440 1440 7200

질산화 처리수조 a 4.66 1 756 756 3522.96

자외선 소독조 a 5.00 1 14 14 70

방류수조 a 4.66 1 218.9 218.9 1020.074

방류맨홀 a 5.00 1 4.6 4.6 23

최종방류맨홀 a 5.00 1 364.8 364.8 1824

방류접합정 a 5.00 1 4.6 4.6 23

역세척수 저류조 a 5.00 1 364.8 364.8 1824

합계 (Σ) 5,277.9 5,967.9 28,486.83

1. 복합시설물 종합평가지수(Et2) = Σ(Et1×P)/ΣP = 4.77

2. 복합시설물 종합평가 결과 = A 등급
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[복합시설물 종합평가표 (부대 시설물)]

복합시설물 종합평가표

복합시설물명 : 부대 시설물 복합시설물 규모 : 시설용량(Q)=5,000㎥/일

개별시설물 구분
종합평가

결과

종합평가

지수(Et1)

조정계수

(A)

규 모

(S)

조정값

(P=A×S)

계산값

(Et1×P)

차량진입램프 b 4.29 2 364.8 729.6 3129.984

합계 (Σ) 364.8 729.6 3,129.984

1. 복합시설물 종합평가지수(Et2) = Σ(Et1×P)/ΣP = 4.29

2. 복합시설물 종합평가 결과 = B 등급
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나. 통합시설물 종합평가표

[통합시설물 종합평가표 (토목 시설물)]

통합시설물 종합평가표

통합시설물명 : 토목 시설물 통합시설물 규모 : 시설용량(Q)=5,000㎥/일

복합시설물 구분
종합평가

결과

종합평가

지수(Et2)

조정계수

(A)

중요도

(W)

조정값

(P=A×S)

계산값

(Et2×P)

수처리공정시설물 A 4.77 1 80 80 381.60

부대시설물 B 4.29 2 20 40 171.60

합계 (Σ) 100 120 553.20

1. 통합시설물 종합평가지수(Et3) = Σ(Et2×P)/ΣP = 4.61

2. 통합시설물 종합평가 결과 = A 등급

[통합시설물 종합평가표 (건축 시설물)]

통합시설물 종합평가표

통합시설물명 : 건축 시설물 통합시설물 규모 : 시설용량(Q)=5,000㎥/일

복합시설물 구분
종합평가

결과

종합평가

지수(Et2)

조정계수

(A)

규모

(S)

조정값

(P=A×S)

계산값

(Et2×P)

관리동 b 4.00 2 686.8 1373.6 5494.4

전기 및 TMS실 b 4.00 2 84.7 169.4 677.6

합계 (Σ) 771.5 1,543 6,172

1. 통합시설물 종합평가지수(Et3) = Σ(Et2×P)/ΣP = 4.00

2. 통합시설물 종합평가 결과 = B 등급



2020년 공공하수처리시설 정밀안전점검 용역(양벌 등 3개소)                                     제5장 종합평가

2.삼리 공공하수처리시설- 124 -

다. 종합시설물 종합평가표

[종합시설물 종합평가표]

종합시설물 종합평가표

종합시설물명 : 삼리 하수처리시설 통합시설물 규모 : 시설용량(Q)=5,000㎥/일

통합시설물 구분
종합평가

결과

종합평가

지수(Et3)

조정계수

(A)

중요도

(W)

조정값

(P=A×W)

계산값

(Et3×P)

토목구조물 A 4.61 1 70 70 322.70

건축구조물 B 4.00 2 15 30 120.00

기전설비 A 5.00 1 15 15 75.00

합계 (Σ) 100 115 517.70

1. 종합시설물 종합평가지수(Et4) = Σ(Et3×P)/ΣP = 4.50

2. 종합시설물 종합평가 결과 = A 등급

라. 전회 점검 결과와의 비교·분석

구 분
전회 정밀안전점검

(2017년)

금회 정밀안전점검

(2020년)

종합평가지수 4.56 4.50

상태평가결과 A A

총 평

•금회 안전점검 결과, 삼리 하수처리시설의 상태평가 결과는 “A”로

산정되었다.

•전회(2017년) 정밀안전점검과 비교 분석한 결과, 종합평가지수가

4.56에서 4.50으로 0.06 감소하였나, 상태평가 등급은 “A”등급으로 동

일하게 평가되었다.

•종합평가지수가 감소한 주요 원인은 전회 점검과 비교 시 일부 추

가 발생된 손상으로 인해 종합평가지수가 일부 하향평가 되었으나, 상

태평가 등급은 “A"등급으로 동일하게 평가되었다.
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5.5 안전등급 지정

삼리 하수처리시설의 상태평가 결과를 종합적으로 검토한 결과, 문제점이 없는 최상의 상

태인 “A”등급으로 평가되었다.

[하수처리시설 종합평가 기준]

종합평가 등급 A B C D E

종합평가 지수(Et) 5.0≥Et≥4.5 4.5>Et≥3.5 3.5>Et≥2.5 2.5>Et≥1.5 1.5>Et≥1.0

[안전등급]

안전등급 시설물의 상태

A

(우수)
문제점이 없는 최상의 상태

B

(양호)

보조부재에 경미한 결함이 발생하였으나, 기능 발휘에는 지장이 없으며 내구

성 증진을 위하여 일부의 보수가 필요한 상태

C

(보통)

주요부재에 경미한 결함 또는 보조부재에 광범위한 결함이 발생하였으나, 전

체적인 시설물의 안전에는 지장이 없으며, 주요부재에 내구성, 기능성 저하

방지를 위한 보수가 필요하거나 보조부재에 간단한 보강이 필요한 상태

D

(미흡)

주요부재에 결함이 발생하여 긴급한 보수ㆍ보강이 필요하며, 사용제한 여부

를 결정하여야 하는 상태

E

(불량)

주요부재에 발생한 심각한 결함으로 인하여 시설물의 안전에 위험이 있어

즉각 사용을 금지하고 보강 또는 개축을 하여야 하는 상태


